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Sammanfattning

Syftet med det har arbetet har varit att uppskatta hur elbehovet i Norrbotten kan komma att 6ka de
kommande 20 — 25 aren. Rapporten ar i huvudsak grundad pa samtal med de foretag vi fatt
kdannedom om som planerar att 6ka sitt elbehov markant. Baserat pa de uppgifter vi har samlat in, i
kombination med en del egna antaganden, sa ser elbehovet i Norrbotten ut att 6ka fran nuvarande
niva pa drygt 8 TWh (2019) till ca 107 TWh ar 2050. Om alla dessa industriplaner och alla elbehov
kommer att forverkligas vet vi forst om 25 ar eller sa.

Det ar en valdigt stor 6kning, framfér allt med hanseende till att elproduktion uppskattas till
"endast” cirka 30 TWh nér vi ndrmar oss 2030. Slutsatsen blir saledes att om alla de ténkta planerna
ska kunna realiseras maste eltillférseln 6ka mycket, antingen genom att det byggs mycket mer
elproduktion och, eller, genom import av avsevdarda mangder el. Da en stor del av det uppskattade
elbehovet ar kopplat till vatgasproduktion ar ytterligare ett alternativ att vatgas istallet produceras
utanfor lanet och fraktas hit pa nagot satt.

Vid en forsta anblick och ur ett tekniskt perspektiv ser det ut att finnas en stor potential fér bade ny
elproduktion i och import till Ianet. | rapporten finns en del uppgifter och uppskattningar av dessa
potentialer. Dock har omfattningen av det har arbetet inte tillatit ndgra djupare undersékningar av
sannolikheterna for dessa alternativ. Rapportférfattarna hanvisar till fortsatta arbeten for att visa
vad som ar majligt och vilka kostnader det skulle vara férknippat med.

Parallellt med foretagens planer behéver samhallet strukturerat ta tag i denna enorma utmaning
som kommer vara hogaktuell under kommande decennier. Utslappen av viaxthusgaser maste minska
radikalt om vi ska klara atagandena i Parisavtalet, och forutsattningarna for att na det malet vilar till
stor del pa dvergangen till ett elektrifierat och biobaserat samhélle. Aven vatgas kommer vara en
viktig del framdver, men produktion av fornybar vatgas bygger till stor del pa att det finns férnybar
el.

Utifran de mycket begrdnsade efterforskningar som gjorts i arbetet med denna rapport kan vi inte se
att det idag ar nagon aktér som tar helhetsansvaret for den energiomstéllning Norrbotten star infor.
Alternativet till att ta ansvar for och strukturera arbetet ar att se vad som hander. Det senare
alternativet har sallan visat sig vara en framgangsfaktor nar organisationer, samhéllen och nationer
star infor stora utmaningar.



Innehall

2= U1 Vo S UPRNE 3
=] o Lo O TSRS PP USTOPPT 3
FaNY =4 &1 0 1] a1 o = SO PO P PP PP PPUPPPPPIORE 4
EIDEROVET ...ttt sttt et e b e s bt s ae e sttt b e bt e b e be e eae e et e enreen 5
N U= =SS 5
Framtida €IDENOVEL ..o e st s 5
De stora kanda fOretagen ...ouuiii i s s re e e nraeeean 5
Uppgifter fran andra @KEOTEE .........oocuiieciee ettt et e e st e e ba e e s be e eaae e s ateessaeesareean 6

L1 a1 o) g 0714 o] o o [P SURUPRNE 7
Resterande elanVaNANING ........ooo i e e e e e et e e e et r e e e e earae e e earteeeeanreaeean 8
SammanstallNing av 1DENOVET..........ooi i 8
BIIIFOISEI ..ottt ettt ettt e st e st e e ab e e s bt e e s abeesabeeeateesabeeesabeesabeesnteesaneeenanes 9
N UL - 1= PP 9
Foretagens tankar om sin roll angaende eltillforsel .........cooovieieecciiceeeee e 9
Yo (81 quTo T o 1Y o] =T U= S 9
POLENTIAIET ..ttt ettt et e st e s bt e e sabe e e bt e e s abeesbe e e sabeesbeeenteesabeeenars 11
Annat relevant med ursprung i dialogen med foretagen .........cuvevivciiiiiccieei e 14
ANAlYSEr fran @Ndra @KEOIEE ... vt e e et e e e et e e e e e bte e e e ebeeeeeebteeeesnteeeeannes 16
NALIONEIIE PEISPEKLIV «..veiieiiiie ettt et et e e et e e e et e e e e abe e e e e ebeeeeeeabeeeeeenrenas 16
REZIONAIT PEISPEKLIV ....veieeciiie ettt e et e e e e et e e e e et e e e e aba e e e esabaeeeesasaeeeeenseeaeennsenas 17
DISKUSSION ..ttt ettt ettt ettt ettt st et et e b e s bt e s et e st e e bt e bt e b e e s beesmeesaneeneeneesnnesane e 19
2 (=T =T 0 1= PPV P TP PR PPPRROPPRPO 22



Bakgrund

De senaste aren har flera foretag annonserat stora tillkommande elbehov i norra Sverige. Med
anledning av det har det tagits olika initiativ for att identifiera utmaningar och vad som behdver
goras for att mojliggéra omstéllningen. En viktig del i det arbetet har varit de tva regionala
elndtsananalyser som gjorts vilka, som namnet antyder, fokuserat pa elnatet, effektbehov och
overforingskapaciteter. Om elbehovet ska 6ka med kommunicerade mangder och om den
omstéallning som kommunicerats ska kunna genomféras sa blir det dven nédvandigt att skapa en bild
over hela energisystemet. Férandringen kommer berora alla delar, d.v.s. produktion, éverforing och
anvandning, och kommer paverka alla energislag, men den allra storsta férandringen omfattar
elsystemet. Den har rapporten ar ett forsta steg att tydligare kartlagga de planerade tillkommande
elbehoven i Norrbotten samt ett forsok att satta in detta i ett sammanhang och skissa pa vagar
framat.

Det ar viktigt att det finns en gemensam bild éver hur energisituationen ser ut i norra Sverige for att
olika aktorer ska kunna agera och planera for att mojliggéra den gréona omstallningen som ar pa

gang.

Arbetet ar utfort av Energikontor Norr pa uppdrag av Region Norrbotten. Arbetet utférdes i
huvudsak under hosten och vintern 2021 men uppdaterades i bérjan av maj 2022 pa grund av LKAB:s
nya uppgifter 220426. Huvudférfattare har varit Kjell Skogsberg, senior energisakkunnig. Ovriga
medverkande har varit Inger Edlund Pedersen och Katarina Delsing.

Metod

Arbetet har skett genom dialog med de flesta av foretagen med de storsta planerade tillkommande
elbehoven i Norrbotten vi har fatt kinnedom om. De foretag vi pratat med ar LKAB, SSAB, Hybrit,
H2GS, Talga, datacenter-industrin genom Nodepole, samt Fertiberia. Vi har daven pratat med Invest
in Norrbotten, Lansstyrelsen Norrbotten, Norrbottens Kommuner, naringslivsbolagen i Lulea, Boden
och Gallivare, samt energibolagen i Pitea, Lulea och Boden for att fa kompletterande uppgifter om
andra stora tillkommande elbehov.

Foretagen har fatt fragor om vilket férvantat elbehov de har framat i tiden till 2050 utifran aktuella
uppskattningar, hur elbehovet férvantas variera eller kunna variera 6ver aret (dag/natt, vardag/helg,
sommar/vinter), mojligheter till och intresse for flexibilitet, samt vilka andra energibehov de
forvantas ha.

Utover det har vi fragat om hur de ser pa vatgas; Hur stor andel av elbehovet som &r kopplat till
vatgasproduktion? Var, nar och av vem vatgasen ska produceras? Hur de tanker kring lagring av
vatgas osv. Vi har dven stéllt fragor om vilka energirelaterade konsekvenser de ser av sin framtida
verksamhet, exempelvis paverkan och majligheter att nyttja restvarme, samt andra restprodukter.

For att fa tillgang till sa bra uppgifter som méjligt har all information som samlats in anonymiserats
och aggregerats for att inte kunna harledas till en specifik aktor. Detta da syftet med arbetet har
varit att fa en mer omfattande Oversiktlig bild och inte att detaljstudera enskilda foretags paverkan
pa elsystemet.

Utover detta har vi last ett antal relevanta rapporter, tittat pa elproduktion och elanvdndning
historiskt, samt tillatit oss att skissa lite pa potentialer for elimport och framtida elproduktion. Det
senare utan hansyn till tillstand och annat.



Slutligen har vi forsokt knyta ihop arbetet med en diskussion med resonemang och inspel till forslag
och rekommendationer kring vad vi anser bor géras framover for att hantera de kommande
mojligheterna och utmaningarna.

Avgransning

Uppdraget for denna rapport ar avgransat till Norrbotten och de aktérer som ér eller planerar bli
verksamma inom ldnet. Det innebar att stora elanvandare i Vasterbottens del av SE1, exempelvis
Northvolt, inte inkluderats i denna rapport.

Elsystemet i Norrbotten dr dock inte isolerat fran omvarlden och vi ser positivt pa bade en utékning
av arbetet till att omfatta dven andra delar av Sverige och grannlanderna liksom olika férdjupningar.



Elbehovet

Nulage

Elanvandningen i Norrbotten har visat en uppatgaende trend de senaste tio aren, fran ca 6 TWh till
drygt 8 TWh 2019. (2019 &r det senaste rapporterade aret da det tyvarr ar stor efterslapning pa
statistiken.) "Industri och byggverksamhet” stod 2019 fér den storsta anvdandningen, med ca 5 TWh
per ar. Darefter ar det kategorierna ” Ovriga tjanster” och ” Smahus” som anvinde ca 1 TWh

vardera, Figur 1.
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Figur 1 Elanvindning i Norrbotten 2019 férdelad pa anvandarsektorer.

| kategorin “Industri och byggverksamhet” finns den storsta elanvandningen i Kiruna och Gallivare
med vardera ca 1.5 TWh elanvandning per ar. Darefter kommer Pited med 1 TWh samt Kalix och
Luleda med 0.2 — 0.4 TWh elanvandning per ar.

Inom ”Ovriga tjanster” sticker Luled ut med en elanvdndning som &kat fran 0.25 till mer d4n 0.6 TWh
per &r, vilket till stor del kan kopplas till datacenterindustrin. Aven Boden har haft en relativt stor
okning av elanvdndningen i kategorin ”Ovriga tjanster” (Energiluppen, 2021).

| uppdraget har ocksa gjorts en enklare analys av elanvandningens variation over tid, for 2019.
Denna har gjorts for elomrade SE1 (Norrbotten + delar av norra Vasterbotten) da det inte ar latt att
fa fram elanvandningen per timme for enbart Norrbotten. | analysen har vi tittat pa elanvandningen
for onsdagar mitt i respektive manad (onsdagen narmast den 15:e) samt efterféljande l6rdag
(Svenska kraftnat, 2021). Analysen visar att det generellt enbart skiljer cirka 10 % pa elanvandningen
mellan natt och dag under en veckodag. Pa helgerna skiljer det annu mindre mellan natt och dag,
samt att elanvandningen ar nagot lagre. Ddremot var det ca 65 % hogre elanvandning i januari an i
juli och borjan pa augusti, vilket indikerar att en stor del av elanvandningen ar kopplad till
utomhustemperaturen.

Framtida elbehovet

De stora kanda foretagen
De allra storsta tillkommande elbehoven som finns med i denna kartlaggning har redan
kommunicerats offentligt av bolagen. Har sticker LKAB och H2 Green Steel ut med sina 70 respektive
12 TWh. Av de 15 TWh som Hybrit tidigare kommunicerat sa 6verlappar den allra stérsta delen
LKAB:s siffror. Utdver dessa har uppgifter hdmtats aven fran féljande foretag, SSAB, Talga,
datacenter-industrin genom Nodepole och Fertiberia, varav vissa atminstone delvis tidigare
kommunicerat sitt framtida elbehov. Det finns hos flera av foretagen planerade eller méjliga, mer



osakra, uppskalningar som inte kommunicerats offentligt. | sammanstallningen har vi inkluderat
planerade uppskalningar men inte méjliga uppskalningar.

Det finns ytterligare foretag som ar intresserade att etablera sig och/eller starta nya verksamheter i
regionen, men p.g.a. de stora eleffekter som redan efterfragas kan inte dessa fa varaktiga
abonnemang utan endast kortare tidsbegransade abonnemang. Detta dr anda ett maojlighetsfonster
for vissa typer av verksamheter och baserat pa erhallna uppgifter har vi antagit att delar av dessa
mojligheter kommer nyttjas.

Utover ovan namnda sa finns det ett antal ytterligare foretag som for en diskussion med kommuner
och andra aktérer. Dessa har i de flesta fall inte inkluderats i sammanstallningen da det ar for stor
osakerhet kring om de kommer realiseras eller inte.

| och med att kartlaggningen omfattar ett sa langt tidsperspektiv medfor det naturligtvis stora
osakerheter i sammanstallningen, bade vad galler sjalva elanvdandningen samt nar i tid och vilka
forandringar som faktiskt kommer att ske. Vissa av foéretagen saknar, eller ar inte villiga att dela med
sig, en tydlig plan for produktionsokningstakten och darmed 6kat elbehov. Vi har saledes baserat var
sammanstallning pa kdnda uppgifter om produktionsstart, angivna produktionsvolymer, effektbehov
och/eller elbehov vissa ar, samt pa nagra antaganden. Ett av dessa antaganden &r att
elanvandningen for respektive foretag kommer fortsatta pa samma niva anda fram till 2050 fran och
med det sista aret vi fatt uppgifter om.

Eleffektbehov och variation 6ver tid
Som framgar av stycket Nuldge sa forandras inte elanvdandningen sarskilt mycket 6ver dygnet och
inte heller mellan vardagar och helger, dven om det finns en viss variation. Pa arsbasis finns det
daremot en vasentlig variation. Analysen &r gjord fér SE1 men da storre delen av SE1 ligger i
Norrbotten sa bor resultaten vara representativa dven for Norrbotten.

Under arbetet med den héar rapporten har vi dven fragat foretagen hur deras elanvandning kommer
och kan variera 6ver tid (dygn och ar). Det svar vi fatt fran de flesta ar att de i grunden i stort sett
kommer ha en jamn elanvandning 6ver dygnet och dver aret, men flera av foretagen svarade dock
att de raknar med att anpassa elanvandningen till elpriset. Det innebar att de kommer att nyttja mer
el nar elen ar billig och ha ett lagre behov nar elen ar dyr, vilket i sin tur kommer paverka elpriset
uppat nar det ar billigare och nedat nar det ar dyrare. Pa sa vis blir det dven mer ekonomiskt
intressant for olika aktorer att investera i vindkraft och solenergi.

Anpassningen/variationen av elanvdndningen vantas saledes ga mot ett optimum dar olika aktérer
kommer strava efter att minimera totalkostnaden. Var det optimumet hamnar beror pa hur elpriset
kommer att variera och vilka kostnader de har for att producera mer nar elen ar billig och att lagra
sin produkt for att sen kunna anvanda den nar elpriset dr hogt. Den varierande elanvandningen
kommer sannolikt till stor del handla om vatgasproduktion och lagring. Flera stora fragor kommer att
redas ut under de kommande aren, bland annat var vatgasen ska produceras och hur den ska lagras.
Det omfattar bade hur lagret i sig ska utformas och om det ar vatgas som lagras eller om det gors i
nagon annan form, exempelvis som ammoniak eller metanol. Det &r &n sa lange ocksa oklart under
hur lang tid det kommer vara intressant och I6nsamt att lagra vatgasen (eller alternativen).

Uppgifter fran andra aktorer
Inom ramen for uppdraget har vi dven samtalat med flera regionala och lokala aktérer som arbetar
med néringslivsutveckling och féretagsetableringar i olika former, fér att fanga upp foretag som vi
inte kande till. De aktdrer som medverkat ar Lulea Energi, PiteEnergi, Skellefta Kraft,



naringslivsbolagen i Lulea, Boden och Gallivare, Invest in Norrbotten, Norrbottens handelskammare,
Norrbottens Kommuner samt Lansstyrelsen Norrbotten.

Elnatdgarna har balansansvar och ar darmed de som har bést koll pa kommande etableringar, men i
och med att dessa omfattas av sekretess kan de inte [lamna ut uppgifter om nuvarande abonnenter
eller forfragningar. Nagra av dem namner dock att det i vissa omraden fortfarande finns bra med
kapacitet i elndten fér nyetableringar. | ssmmanhanget ar det ocksa vart att ndmna att Svenska
kraftnat har beviljats ett investeringspaket pa 8,4 miljarder for att tillgodose atminstone delar av de
stora effektbehov som berdknas uppsta utmed 6vre Norrlandskusten. Parallellt férvantas den
fornybara elproduktionen byggas ut kraftigt, vilket natforstarkningarna ocksa ska klara. Det pagar
dven stora investeringar i regionnatet i samma omrade. Bade Norrlandspaketet och investeringarna i
regionnatet ar pilotprojekt vilka aven syftar till att hitta arbetssatt for att korta ledtiderna.

Naringslivsframjarna sager att det finns intresse fran ytterligare foretag att etablera sig och hos
befintliga foretag att kunna expandera. Det saknas ndrmare uppgifter om behov av el och effekt men
nagra namner tidiga forfragningar i storleksklassen 40-50 och dven upp till 100 MW. Nar det galler
forfragningar till hela regionen fran utlandska foretag sa ar det till stor del kopplat till vardekedjorna
runt batteritillverkning och vatgasutbyggnad. Det innebar att det framtida potentiella elbehovet kan
vara annu storre an uppskattningarna i den har rapporten, men p.g.a. den stora osdkerheten kring
energibehovet ar dessa inte medraknade i denna sammanstallning.

Transportsektorn
For att uppskatta det framtida elbehovet for vagtransportsektorn har vi tagit hjalp av en
studentgrupp pa Luled tekniska universitet (och deras handledare). Studenterna har tittat pa
elektrifieringen av transportsektorn fram till 2030 via ett antal scenarier dar de primart varierade
befolkningen (samma befolkning som idag respektive +25 000 personer) och mangden
godstransporter pa vag (samma som idag respektive +20 %). Utbver dessa parametrar varierade de
dven andelen elektrifierade personbilar (18 respektive 60 %), bussar (50 respektive 60 %), latta
lastbilar (10 respektive 70 %) samt tunga lastbilar (8 respektive 40 %). De la ocksa in ett scenario
med 100 % elektrifiering for alla vagtransporter. De kom fram till att det totala elbehovet for
vagtransportsektorn ar 2030 da kan variera fran ca 0.1 — 1.1 TWh (Ekman et al., 2021).

I sammanstéliningen har antagits en linjar 6kning av elbehovet for vagtransporter fran 0.2 TWh 2020
till 0.8 TWh 2030. For att atminstone delvis spegla den forvantade fortsatta industriexpansionen
fram till 2045 har sedan antagits en linjar 6kning av elbehovet fran 0.8 TWh 2030 till 1.1 TWh 2045
och darefter konstant elbehov fram till 2050.

Slutsatsen blir att ldnets totala elenergibehov endast marginellt kommer paverkas av
vagtransportsektorns elektrifiering, varfor det inte ar vasentligt for denna sammanstallning om
behovet blir exakt som uppskattat eller inte. Daremot kan eleffektbehovet under vissa tider och pa
vissa platser bli en stor utmaning framéver. Det ligger dock utanfor det har arbetets omfattning.

En aspekt som inte inkluderats i denna uppskattning ar andra transportldsningar, vilket inkluderar
bade overflyttning till andra transportslag (tag, flyg och fartyg) och andra drivsystem (elvagar, vatgas
+ bransleceller, samt biodrivmedel). Med vatgas och brénsleceller for fordon kommer elbehovet 6ka
jamfort med batterier, i och med att det ar lagre total verkningsgrad fér en sadan drivlina, men
rimligen borde paverkan pa effektbehovet minska i och med att vatgas kan produceras i en jamnare
takt. Detta ar ett omrade som bor undersdkas ndrmare.



Resterande elanvandning
Efter att ha separerat transportsektorn samt de stora befintliga elanvandare vi pratat med i befintligt
uppdrag fran lansstatistiken sa har den 6vriga elanvdndningen behandlats som en grupp, kallad
”Ovriga lanet”. Fér Ovriga lanet landade elanviandningen ar 2019 pa lite drygt 4 TWh. De stora
forandringarna forvantas ju ske framfoérallt hos de foretag vi pratat med, varfor det inte ar orimligt
att anta att elanvandningen fér Ovriga ldnet inte kommer paverka uppskattningarna namnvirt. Vi
har dock antagit att elbehovet fér Ovriga ldnet kommer 6ka linjart med 10 % fran 2019 till 2050.
Detta kan mojligen vara en nog sa forsiktig 6kning mot bakgrund att den férvantade och
efterfragade befolkningsékningen i Norrbotten och Vasterbotten dar en uppskattning ar 100 000
personer fram till 2035. Det motsvarar en befolkningsékning med cirka 20 % och skulle fa otroligt
stora effekter pa hela samhallet. Men dven om befolkningsdkningen skulle ga sa fort sa paverkar det
inte den totala sammanstallningen av elbehovet sarskilt mycket.

Sammanstallning av elbehovet

Over en tidsperiod p& nidrmare 30 r kommer det ske bade mer och mindre vad som idag verkar som
osannolika hdndelser, till exempel dndrade planer, konjunktursvangningar, konflikter, pandemier,
komponentbrister, teknikutvecklingar, miljoproblem och geopolitiska forandringar. Kartlaggningen
ska darfor inte ses som en prognos utan snarare som en sammanstallning av idag uppskattade
framtida elbehov.

Siffrorna bor saledes tas med en stor nypa salt, men oavsett det sa ger sammanstallningen en
indikation 6ver den enorma omstallning Norrbotten star infor och behover planera for.

Figur 2 nedan visar sammanstallningen over "forvantat” elbehov fran idag fram till 2050. For att
illustrera att osdakerheten okar over tid har anvdandningen delats upp i “Troligt” fram till 2030 och
darefter "Uppskattningar”. Det &r inte en uppdelning som baseras pa nagon kvalificerad analys,
snarare ar det sa att osdkerheten borjar redan 2022 och 6kar med tiden.

Med detta sagt och med gjorda antaganden landar vi i att elbehovet i Norrbotten kommer 6ka fran
ca 8 TWh idag till cirka 107 TWh ar 2050, vilket ar mer an tretton ganger dagens elanvandning.
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Figur 2.  Uppskattat elbehov fér Norrbotten fran 2019 till 2050, baserat pa uppgifter som kommit fram
under arbetet samt egna uppskattningar och antaganden.



Eltillforsel

Nulage

Elproduktionen i Norrbotten har under perioden 2012 — 2019 varit ca 15.5—18.5 TWh/ar.
Vattenkraften har under den senare delen av perioden producerat ca 15 TWh, och har alltsa
dominerat stort. Elproduktionen fran kraftvarme har under samma period varit ca 1.1 — 1.5 TWh/ar.
Elproduktionen fran vindkraft har gatt fran i stort sett noll for 15 ar sen, till ca 1 TWh 2018 och 2
TWh 2019 (Energiluppen, 2021). Vindkraften kommer fortsatta 6ka snabbt under ett antal ar
framover. Statistik for solel gar an sa lange inte att fa fram pa lansniva och i dagslaget ar bidraget
inte sa stort. Beroende pa vad som hdander med elpriset och kostnaderna for solel, som 6kade nagot
under 2021, sa kan solelen dock bli betydande om &n inte dominerande.

Elproduktionen ar 2019 var i SE1 21.5 TWh och i Norrbotten 18.0 TWh, d.v.s. Vasterbottens del av
elproduktionen i SE1 var 3.5 TWh. Elanvdandningen samma ar var i SE1 10.2 TWh och i Norrbotten 8.3
TWh, d.v.s. 1.9 TWh elanvandning i Vasterbottens del av SE1 (Svenska kraftnat, 2021).

Foretagens tankar om sin roll angdende eltillforsel

De tillfragade féretagen har lite olika strategier kring hur aktiva de ska vara vad galler att sakerstalla
sitt elbehov. Nagra av dem understker behovet av och mojligheterna att ta en mer aktiv roll och
bygga egen elproduktion och/eller ga in som deldgare i nya elproduktionsanlaggningar, och da
handlar det framst om vindkraft. Nagot foretag namner dven solel som intressant. Andra siktar
enbart pa att sdkerstalla att de far kopa fossilfri eller fornybar el, strategierna skiljer sig at mellan
bolagen.

Vissa aktorer namner sa kallade PPA:er (Power Purchase Agreement) vilket ar avtal dar exempelvis
en industri tecknar avtal med en elproducent, vanligen en vindkraftpark, att kdpa all producerad
eller en viss mangd el till ett visst pris. Till storre eller mindre del raknar dock de flesta av foretagen
med att képa sin el direkt pa spot-marknaden. Nagra av féretagen ndmner dven mojligheten att sélja
flexibilitet och stodtjanster. For de foretag som har mycket langsiktiga planer sa ar ambitionen att
succesivt sakerstalla sitt 6kande elbehov och beroende pa utvecklingen ar atminstone nagra av dem
beredda att ta en mer aktiv roll. Nagot som flera av féretagen ser som en mer akut fraga ar
kapaciteten i elnatet, detta ses som en utmaning som samhallet maste l6sa skyndsamt.

Produktionsplaner

Givet den stora omstallning som just paborjats och da det finns manga fragetecken kring hur och var
framtida elproduktion kan ske, i kombination med den snabba teknikutveckling som pagar, har det
inte varit mojligt att inom ramen for detta arbete gora relevanta prognoser for elproduktionen éver
flera kommande decennier. Den framtida elproduktionen har darfor delats upp i sadant som redan
pagar och dar det finns ansékningsprocesser, i detta stycke kallat Produktionsplaner, samt en mer
diskuterande del dar potentialerna fér ny elproduktion studerats nagot, kallat Potentialer.

Den installerade effekten for vindkraft i norra Sverige har 6kat en hel del de senaste aren och
forvantas fortsatta 6ka en del. | Svensk Vindenergis korttidsprognos fran juni (2021:1) skriver de att
den installerade effekten i SE1, baserat pa beslutade byggnationer, kommer 6ka fran 1838 MW i
slutet av 2020 till 2330 MW 2021 och till 3049 MW 2022. Det innebaér att elproduktionen fran
vindkraft bor bli ca 9 — 10 TWh ett normalar fran 2022. Tio ar tillbaka i tiden byggdes det 2-2.5 MW-
verk med 150 m totalh6jd och LCOE (genomsnittlig produktionskostnad) pa ca 50 6re/kWh. Idag &r
nya verk pa 6 MW med 240 m totalh6jd och LCOE ca 30 6re/kWh.



Uppskattning om tillkommande produktion har gjorts baserat pa uppgifter om inlamnade
ansOkningar de senaste tre aren samt antaganden om att det tar tio ar fran samrad till klar
anlaggning och att ca 40 % av ansoékningarna blir realiserade. Bada antagandena &r baserade pa
erfarenheter fran realiserade projekt. | aldre beviljade ansékningar finns ofta olika krav (bland annat
maxhojd) som gor det ekonomiskt ointressant att realisera dem idag (Svensk vindenergi, 2021:2)
varfor dessa inte tagits med. Var uppskattning landar pa en elproduktion pa drygt 13 TWh fran
vindkraften i Norrbotten ar 2027.

Vi &r medvetna om pagaende diskussioner och tankar kring utbyggnad av ytterligare storskaliga
vindkraftsanldggningar, men da vi inte hort nagot om konkreta ansdkningsprocesser har dessa inte
tagits med har.

Den smaskaliga elproduktionen fran solceller har inte kvantifierats i rapporten. Da det saknas
uppgifter om konkreta planer pa storskalig solelproduktion har inte heller sadan tagits med i
produktionsplanerna.

Med ovanstaende antaganden ser elproduktionen fran och med 2019 till 2027 ut enligt nedan.

Elproduktion Norrbotten
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Figur 3.  ”Sdker” och "trolig” elproduktion fram till ar 2027, enligt redovisade antaganden.
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Potentialer

Norrbotten ar ett stort Ian med mycket naturresurser och i teorin stor potential for ytterligare
elproduktion. | praktiken ar verkligheten dock en annan, trots den stora ytan och den relativt glesa
befolkningen finns manga riksintressen i lanet vilket kan leda till konflikter om markanvandning.
Nagra av de riksintressen som finns i Norrbotten &r rennaring, Férsvaret, naturvard och friluftsliv.
Det ar darfor vanskligt att spekulera om den realiserbara potentialen. Trots detta har vi tillatit oss ett
resonera lite kring de tekniska forutsattningarna. Avvagningen mellan behovet av mer elproduktion
och andra intressen éverlater vi till den politiska processen. | kapitlet finns dven ett stycke kring
potentialen av elimport till Norrbotten/SE1.

Vattenkraft
Den idag storsta elproduktionen i ldnet kommer fran vattenkraft. Det finns potential for 6kad
produktion, dels en begrdnsad potential genom effektivisering av befintliga anlaggningar (vilken vi
inte tittat ndrmare pa har) och dels en stor potential i outbyggda vattendrag. Det &r troligt att den
forsta succesivt kommer realiseras men att den andra inte kommer realiseras i och med att dlvarna
ar skyddade i Miljobalken. Vi har inte gjort nagra uppskattningar av ytterligare elproduktion fran
vattenkraften i denna sammanstallning.

Biomassa
Vad giller potentialen av ytterligare elproduktion fran biomassa sa har vi inte tittat ndrmare pa den,
men i landet ska det finnas en icke férsumbar potential (Aktuell energi, 2022). Flodena av olika
ravaror och reststrommar ar komplicerad och det finns dessutom ett hart tryck pa att anvanda
skogen till t.ex. drivmedel for flyg och sjotrafik och som ravara till olika material, utéver det som den
redan idag anvands till. Det &r inte sannolikt att bioenergi kommer ge nagra ytterligare stora bidrag
till elproduktionen i relation till de stora forvantade elbehoven, men den skulle kunna vara intressant
framforallt for spetsproduktion. Vi har inte gjort nagra uppskattningar av ytterligare elproduktion
fran biomassa i denna sammanstallning.

Vindkraft
Potentialen for ytterligare vindkraft i Norrbotten ar enorm, fransett konflikter mellan olika intressen.
Vindkraftparken Markbygden, som egentligen bestar av flera omraden, upptar enligt uppgifter 450
km? vilket motsvarar en knapp halv procent av Norrbotten (Svevind, 2021). Antaget att
medelproduktionen blir 12 TWh s& ger det 26.7 GWh/km2 (0.0267 TWh/km?). Det &r vanskligt att
jamfora produktionen per ytenhet fran modernare verk med ”“medelverket” i Markbygden, men ett
forsiktigt antagande om 25 GWh/km? och &r och ny vindkraft pa ytterligare 1 % av Norrbottens areal
skulle innebéra en tillkommande elproduktion pa 24.5 TWh.

Solceller
Tvartemot vad en del tror sa fungerar solel utmarkt dven i Norrbotten. Av naturliga skal sker den
storsta produktionen dagtid under sommarhalvaret, men solceller producerar el dven pa vintern
(framst varvintern) forutsatt att de inte ar tackta av ett tjockare lager sné. Att solel producerar
battre pa sommaren ar bra i och med att vindkraften producerar béattre pa vinterhalvaret. Det ar
dessutom sa att vid hogtryck ar det normalt fint vader och lite vind, sa dven ur den aspekten finns
det ett bra “samspel” mellan vind och sol. Sen finns det saklart perioder utan blast pa vintern och
vindstilla, mulna dagar pa sommaren, sa allt gar inte att |I6sa med vindkraft och solceller. Under
arbetet med den har rapporten har vi inte hért om nagra konkreta planer kring utbyggnad av
solcellsparker dven om vissa aktorer sager att de tycker det vore intressant att underséka narmare.

Solceller ar fullt skalbart vilket innebar att de flesta fastigheter kan ha en liten anlaggning pa sitt tak,
samtidigt som det gar att bygga mycket stora solcellsparker med likadana solpaneler. Har har vi inte
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tittat pa potentialen fran smaskalig solel, som dock kan bli betydande, utan enbart kikat pa
potentialen for solcellsparker. Baserat pa nyckeltal fran befintliga nyare solcellsparker i Sverige sa
kravs ca 1.5 ha per installerad MW, och 1 MW installerad effekt kan forvantas producera runt 1000
MWh el ett normalar. Om en lite forsiktigt antar 900 MWh/MW och ar sa motsvarar det 60
GWh/km? och &r. Antaget att solcellsparker byggs pad 0.1 % av Norrbottens areal skulle det d ge en
elproduktion pa ca 6 TWh per ar.

Karnkraft
Under de senaste aren har det pratats en hel del om ny karnkraft och att kora befintliga
anlaggningar under langre tid. Ett begrepp som forekommit ofta 4r SMR (Small Modular Reactor),
vilket ar mindre karnkraftverk som tillverkas mer eller mindre fardiga i fabrik och sedan fraktas ut till
dér de ska sta. Vi har i nulaget inte kompetens att sdga ndgot om nar SMR skulle kunna finnas pa
marknaden, hur stor potentialen ar eller hur stor elproduktionskostnaden skulle bli. Vi har darfor
valt att inte géra nagon uppskattning av potentialen for kdrnkraft i denna rapport.

Import
Uppdraget har inte omfattat att uppskatta potentialer for elimport till Norrbotten men vi har anda
tittat lite pa det. De alternativ som star till buds &r norra Norge, Finland och SE2. For att kunna dra
nagra relevanta slutsatser om de faktiska potentialerna maste dven den framtida elanvdandningen i
dessa omraden beaktas, vilket inte gjorts i det har arbetet.

Men forst en titt hur det ser ut i Vasterbottens del av SE1. 2019 sa producerades det dar ca 1.6 TWh
mer el an det anvandes. Det byggs en del vindkraftverk dar, men samtidigt kommer elanvandningen
fran Northvolt med kringverksamheter 6ka med nagra TWh varfor det mojliga bidraget déarifran inte
kan forvantas bli sa stort.

Att importera el fran elomrade SE2, soder om SE1, ar ocksa en méjlighet. Under 2020 var
nettoexporten fran SE2 ca 30 TWh, och den allra stérsta delen gick sdéderut, till SE3.

Elsituationen i Finland har inte undersokts noggrannare i uppdraget, men enligt uppgifter kommer
karnkraftreaktorn Olkiluoto 3 norr om Abo upp i full produktion under 2022. Fran bérjan skulle
reaktorbygget ha varit klart 2009, men det har blivit stora férseningar. Reaktorn har en elektrisk
nettoeffekt pa 1 600 MW vilket motsvarar i storleksordningen 13 TWh elektricitet per ar.

Vad giller karnkraftverket som planerats i Pyhdjoki, ungefar i hojd med Skellefted, sa ar de senaste
uppgifterna vi hittat att Finland inte vill att det ska realiseras, p.g.a. Rysslands invasion av Ukraina i
februari 2022 (SVT, 2022). Den installerade effekten var tankt att bli 1200 MW, vilket skulle inneburit
ca 10 TWh elproduktion per ar.

| en rapport fran Lahti tekniska universitet (2021) landar de i att det finns en tillracklig stor relevant
potential fér vindkraft i norra Sverige och norra Finland for att realisera omstallningen till fossilfri
stalproduktion. De har ocksa tittat pa potentialen att tillverka sa kallade elektrobranslen och har i sin
rapport kommit fram till att potentialen for vindel skulle racka dven for det. Det bér m.a.o. finnas en
avsevard potential i finlandsk vindkraft, men vi har inte undersokt sannolikheten fér denna och inte
heller kvantifierat potentialen.

Mojligheten till elimport fran (och export till) Finland till SE1 forstarks fran slutet av 2025 da en ny
forbindelse forvantas vara klar (Svenska kraftnat, 2022).

Enligt hittills obekraftade uppgifter, men fran vanligtvis tillforlitlig kalla, finns det en potential for
ytterligare vattenkraft fran befintliga vattenkraftverk i norra Norge pa 10 — 12 TWh. Det motsvarar
atminstone hélften av elproduktionen i Norrbotten 2020. Orsaken till att potentialen inte nyttjas ska
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vara att det inte finns avséattning i den regionen, och de ledningar som gar ut ur regionen har inte
kapacitet for ytterligare overforing. Det ska enligt samma kalla finnas stor potential till ny vattenkraft
i samma region. Denna mdjliga tillférsel av el ar mycket intressant da det inte ar sa langt fran norra
Norge till Kiruna/Gallivare. Beroende pa hur reglerbar den héar potentialen &r sa skulle den dven
kunna ge ett signifikant bidrag till flexibilitet (matchning av elbehov och elproduktion), och darmed
dven en utjdmning av elpriset. Kontakt med ansvariga for vattenkraften i norra Norge har sokts men
utan respons varfor det inte gjorts nagon uppskattning av sannolikheten fér denna potential.
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Annat relevant med ursprung i dialogen med foretagen

Under arbetet med de ovan namnda foretagen fragade vi dven om andra relaterade omraden, vilket
sammanfattat redovisas nedan.

Kol fran biomassa
Nagra av foretagen har dven behov av andra energirelaterade “ravaror”, utdver elektricitet. Ett
sadant ar bioenergi vilket for nagot foretag kan vara en del av en 6vergangslosning under de
narmaste aren, beroende pa hur fort omstallningen sker. Kol fran biomassa for legering kommer
behdvas i framtiden i och med att fossilt kol ska fasas ut. Hur stora mangder det kommer handla om
har vi inte sammanstallt, och enligt uppgift beror det pa hur stor andel av det nya stalet som
kommer fran jarnskrot, kvaliteten pa skrotet samt vilken sorts stal som ska produceras. Som en
riktlinje vi fatt innehaller nytt stal i genomsnitt ca 0.1 % kol, men det kan sadkert variera mellan olika
tillverkare och 6ver tid. LKAB ndmner i en pressrelease (220426) produktion av 24.4 miljoner ton
jarnsvamp 2050, vilket med ovanstaende siffra skulle motsvara 24 400 ton kol per ar.

Energi for lokaluppvarmning
Nagra av foretagen namner dven energibehov for lokaluppvarmning samt angbehov for vissa
processer. Planerna ar att |6sa dessa behov med fjarrvarme, geoenergi (bergvarme) och bioenergi.
Inte heller har har vi nagra uppgifter om mangder.

Vatgas
En mycket stor del av de tillkommande elbehoven ar kopplade till produktion av vatgas. Huvuddelen
av vatgasen ska anvandas for att ta bort syre ur jarnet men for vissa foretag ar vatgas intressant som
energibarare och/eller ravara till andra produkter.

Alla foretag som behover storre mangder vatgas fokuserar i nuldget pa att producera den sjadlv, men
flera av dem ndmner att om det blir en marknad kring vatgas sa ar det majligt att de koper delar av
eller all sin vatgas. Vad galler var produktionen av vatgas ska ske sa pagar det arbete kring detta,
likasa hur vatgasen ska transporteras (i ledningar eller med fordon) dit den behdévs i de fall den
produceras pa annat hall. Forutom el sa behdvs dven vatten for att producera vatgasen, vilket ocksa
ar en parameter att ta hansyn till. Det finns dven idéer pa att producera vatgas fran biomassa och
andra ravaror, men detta har inte inkluderats i arbetet och darmed har ingen uppskattning av
potentialen eller sannolikheten gjorts.

Nagra av de foretag som behdver mycket vatgas undersdker for narvarande forutsattningarna for
lagring, antingen av vatgas direkt eller omvandlad till andra @mnen t.ex. ammoniak och eller
metanol. Lagring ar bade ett satt att sdkerstalla produktion av de varor inkl. elproduktion som
vatgasen ska eller kan anvandas till, men framfor allt ett satt att nyttja variationer i elpriset vilka
forvantas bli betydligt storre med storre andel vindkraft, och eventuellt solel, i elsystemet. Det ar
dock en balans mellan lagringskostnader och skillnader i elpriset varfér det i nuldget ar svart att sdga
hur stor ddmpande effekt pa elpriset dessa foretags flexibilitet kommer ha. Klart ar dock att med
Okad lagringskapacitet kommer elbehovet under perioder med annars mycket lagt elpris att 6ka,
vilket gor det mer intressant att bygga vindkraft och solel.

Konsekvenser for fjarrvarmesystemet
Omstallningen kommer dven att paverka fjarrvarmesystemen i flera av lanets kommuner. En av de
mest uppenbara ar att Luleas fjarrvarme, som idag till storsta delen kommer ur restgaser fran SSAB,
maste hitta en annan energikalla nar koksproduktion och masugn férsvinner. A andra sidan innebar
ocksa vatgasproduktion att det bildas en hel del restvdrme. Trots att det ar lagre temperatur &n vad
som kravs i manga av dagens fjarrvarmesystem samt att den stora produktionen troligtvis kommer
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hamna utanfor Luled, kan detta eventuellt ersatta en del av varmen fran dagens restgaser. Det finns
aven andra befintliga restvarmekallor vilka inte nyttjas alls eller fullt ut idag, och nya beraknas
tillkomma. Har kan vi forvanta oss en hel del utvecklingsarbete och férandringar under de
kommande decennierna.

Restprodukter och cirkularitet
Flera av foretagen kommer dven att generera andra restprodukter i sina framtida processer. Det
handlar bland annat om stora mangder syrgas och olika metaller. Vissa av foretagen har redan idag
planer for hur dessa reststrémmar ska nyttjas, andra har dnnu inte fardiga planer. Nagra av
foretagen ar fullt fokuserade pa att alla resurser nyttjas sa effektivt som majligt, och fler exempel pa
mer cirkuldra affarsmodeller kommer sdkert presenteras framéver.
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Analyser fran andra aktorer

Fokus i det har presenterade arbetet har varit pa det framtida elbehovet och dven i viss man att
satta det i relation till elproduktionen. Vad géller 6verforingskapaciteter, alltsa elndtens kapacitet, sa
har dessa nyligen studerats i tva regionala analyser och i flera andra arbeten med nationellt
perspektiv. Det &r inte vattentata skott mellan dessa delar och darfor har en kortare genomgang av
nagra av dessa rapporter inkluderats, for att sedan kunna inkludera hela elsystemet i den avslutande
diskussionen.

Nationellt perspektiv

Det finns ett antal relevanta och intressanta arbeten med fokus pa Sveriges elsystem genomférda de
senare aren. Rapporten har ingen ambition att redovisa alla dessa men nedan finns en
sammanfattning av nagra av dem.

Nationell strategi for elektrifiering
En av de mer intressanta ar Nationell strategi for elektrifiering som presenterades i februari 2022.
Strategin har tagits fram i brett samarbete med bl.a. myndigheter, naringsliv, elbranschen,
miljororelsen och akademin. Regeringen initierade detta arbete i oktober 2020 med syftet att
strategin skulle bidra till en snabb, smart och samhallsekonomiskt effektiv elektrifiering. | strategin
sager man bl.a. att elektrifieringen ar avgérande for att Sverige ska nd malet med nettonollutslapp
2045, att Sveriges elforsorjning fortsatt ska utgéra en avgorande konkurrensfordel, att effekt- och
natkapacitetsutmaningarna ska l6sas, att grona industrijobb ska skapas, och att Sveriges
sjalvstandighet ska starkas.

Strategin innehaller 67 atgarder vilka grupperats inom fem omraden; Planering och samarbete,
Effektiv anvandning av effekt och energi, Ny infrastruktur, Genomférande och férankring, samt
sakrad tillforsel av effekt och energi. En punkt inom omradet Ny infrastruktur ar Proaktivt arbete for
effektiv utbyggnad.

Energimarknadsinspektionen
Ett arbete med fokus pa kapaciteten i elnaten ar Energimarknadsinspektionen utredning
Kapacitetsutmaningen i elndten (2020). Utredningen initierades av Regeringen i slutet av 2019 i syfte
att analysera kapacitetsbristen i elnatet samt ge forslag pa mojliga |6sningar for aktuella problem.
Utredningen landade bl.a. i att det behovdes en forbattrad planering och koordinering i samband
med natutveckling, att anslutningsprocesser behovde bli battre, att flexibilitetstjanster behovs for
att elnaten ska nyttjas mer effektivt, samt att det behovs en effektivare prissattning for att motverka
luftbokningar i natet. Vad galler forbattrad planering och koordinering i samband med natutveckling
la utredningen fram ett lagforslag att samtliga elnatsbolag ska ta fram sa kallade
natutvecklingsplaner med prognoser for tillkommande energi- och effektbehov samt redovisa planer
for nodvandiga investeringar. Har papekas vikten av att aktérer som anvandare, kommuner,
regioner och lansstyrelser ges mojlighet att medverka i framtagandet av dessa planer.

Energiforsk
| rapporten Full effekt — Hur klarar vi effektbalansen i ett framtida elsystem (Energiforsk, 2021:1)
undersoks elsystemets férmaga att klara av den allra hogsta belastningen om ungefar femton ar,
dels om Sverige har kvar befintlig kdrnkraft och dels om alla karnkraftverk ar avstangda. Nagra av
slutsatserna ar att importberoendet kommer oka i framtiden, att vattenkraften och planerbar
termisk produktion kommer bli &n viktigare, att tillgang till topplastproduktion ar helt nédvandig for
att klara effektbalansen under perioder da elférbrukningen dr som hogst, oavsett om vi har kvar
karnkraften eller inte, samt att flexibilitet och lagring kommer att bli viktigare. De landar dven i att
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elpriserna kommer att variera mer i framtiden och att det ar viktigt med en val fungerande
prisbildning for att skapa forutsattningar for utvecklingen av flexibilitetsmarknader.

Energiforsk redovisade varen 2021, mot bakgrund av den snabba utvecklingen inom elektrifiering, en
uppdatering av sin prognos for Sveriges elanvandning kallad Efterfragan pa fossilfri el - Analys av
hognivascenario (den verkar enbart finnas tillgdnglig som presentation, Energiforsk, 2021:2).
Analysen visar att elbehovet kan 6ka till sammanlagt 240 — 310 TWh per ar 2045, d.v.s. potentiellt
mer an en fordubbling av Sveriges elanvdndning. For SE1 har de uppskattat att elanvdandningen ar
2045 kan komma att 6ka med 65 — 117 TWh per ar jamfort med idag.

| ytterligare en studie fran 2021 har Energiforsk kommit fram till att vatgasledningar genom Sverige
kommer bli nédvandigt, framfoérallt i SE1 — SE3. Mest vatgas (40-70 %) kommer att produceras i SE2
eftersom elpriserna forvantas bli 1agst dar. De har ocksa landat i att det vore klokt med en
lagringskapacitet pa 100 000 m3 (motsvarar 95 GWh ~ 0.1 TWh) i SE1 fér att trygga tillgdngen dver
tid. De bedémer dven att Sveriges elbehov kommer att ha 6kat till 241 — 253 TWh ar 2045 och att
elnaten behover starkas kraftigt framover (Energiforsk, 2021:3).

Regionalt perspektiv

Det har presenterats tva regionala elnidtsanalyser under 2020 och 2021, bada bestéllda av Region
Norrbotten och genomforda av konsultbolaget STIMO. Den férsta, Regional elndtsanalys —
Norrbotten och norra Vasterbotten (2020) visar att det i SE1 finns mycket goda forutsattningar for
en fortsatt utveckling av elintensiva verksamheter med stabil tillgang till fornyelsebar el till attraktivt
pris. Forfattarna fann att det pagick ett antal projekt vilka forvantas resultera i stora tillkommande
effektbehov. Till ar 2028 uppskattades en 6kning av effektbehovet i SE1 under topplasttimmen
motsvarande cirka 2 400 MW. En slutsats var att regionnaten och i viss man dven
transmissionsnaten behover forstarkas och byggas ut. En annan slutsats var att de normala
ledtiderna for detta innebar ett patagligt hinder for utvecklingen.

| den andra elnatsanalysen (Region Norrbotten, 2021) var syftet med arbetet att tydligare beskriva
kapaciteten i regionnaten i lanets 14 kommuner samt att ge forslag pa hur Region Norrbotten
fortsatt kan och bor engagera sig i fragor rérande elnatsinfrastrukturen. Vad galler elndtskapaciteten
sa landar rapporten i att utvecklingen inom framfor allt vatgasomradet kommer stélla helt nya krav
pa elsystemet och att elnatsinfrastrukturen behdver utvecklas. Rapporten konstaterar dnda att
forutsattningarna utifran ett elnatsperspektiv for omfattande elektrifiering generellt &r goda, och
speciellt pa vissa platser. Fran arbetet finns ett samlat underlag som visar pa férutsattningar for
elforsorjning inom lanets 14 kommuner.

| arbetet med den andra elnadtsanalysen holls tva sa kallade dialogmdten med Region Norrbotten,
kommunerna i Norrbotten, Svenska kraftnat (SvK) och Vattenfall under varen 2021. En slutsats fran
motena var att dialogen mellan elndtsbolag och kommuner kan och bor utvecklas, samt att det dven
finns behov av mer strukturerad samverkan. SvK efterlyste nagon form av planeringsverktyg for att
gemensamt kunna konkretisera behov och planer, detta skulle exempelvis kunna vara uppdaterade
kommunala energiplaner. SvK och Vattenfall lyfte dven behovet av en regional koordinerande
funktion for att underlatta samarbete, dels for att saval befintliga som nya stamnéat- och
regionnatsledningar ofta korsar flera kommungranser och dels pa grund av svarigheter for SvK att ha
allt for manga samarbetsytor. For att skapa béattre forutsattningar for regional utveckling foreslas i
rapporten att Region Norrbotten verkar for att 6ka samverkan med dessa aktorer samt arbetar for
att forkorta ledtider for utbyggnad av elnaten och att planeringen av utbyggnaden och
forstarkningar blir mer proaktiv. Forfattarna bedémer att det finns goda férutsattningar fér Region
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Norrbotten att fortsatt driva det arbetet framat, och att det lagts en bra grund for detta i och med
arbetet med de regionala elnatsanalyserna.

| rapporten konstateras dven att utvecklingen som sker i Norrbotten med stor sannolikhet kommer
att medféra behov av en utbyggd elproduktion och éverféring fran andra geografier. Okningen av
elbehovet i Norrbotten uppskattas till 9 TWh till och med ar 2030.
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Diskussion

Det finns naturligtvis enormt stora osdkerheter kopplat till hur elanvandning i samt eltillférsel i och
till Norrbotten kommer se ut under tva och ett halvt decennier framat. Samtidigt ar det intressant
att jamfora den av foretagen och av oss uppskattade elanvandningen med en bild av den forvantade
eltillférseln under de ndrmaste aren. Elanvandning och eltillférsel, baserat pa redovisade uppgifter
och antaganden, ser ut enligt nedan.

Elbehov och elproduktion, Norrbotten
120 000 000
100 000 000
80000 000

——Elbehov "Troligt"
60 000 000 Elbehov "Uppskattningar"

[MWh/ar]

Elproduktion "Sakert"

40 000 000 / Elproduktion "Troligt"
20000 000 /

Figur 4. Uppskattning av det framtida uppskattade elbehovet samt trolig och potentiell elproduktion
utifran antaganden gjorda i denna rapport.

Utmaningen

Ovanstaende uppskattningar kring den framtida elanvdandningen innebar att Norrbotten gar fran
relativt stor elexport idag till att pa cirka fem ar “enbart” bli nettosjalvforsérjande, pa arsbasis. Det
tillkommande elbehovet kommer succesivt att vaxa och vara cirka 107 TWh ar 2050, vilket ar 77
TWh mer an den férvantade produktionen ar 2027.

Slutsatsen ar att det behéver byggas mycket ny elproduktion i Norrbotten och/eller att lanet
importerar stora mangder el om alla har beskrivna férandringar och etableringar ska kunna ske. Det
kommer rimligen dven behovas forstarkningar av elnatet samt en hel del ytterligare flexibilitet, bade
i form av planerbar elproduktion, energilagring och anvandarflexibilitet. Behovet av flexibilitet
forvantas framst bero pa stor tillkommande elproduktion fran vindkraft och solel.

Som visats finns en stor ytterligare potential bade i vindkraft och solel men det har inte framkommit
nagra uppgifter om konkreta planer avseende ytterligare produktion under arbetet, och det har inte
heller varit fokus for arbetet.

Vad galler den faktiska importpotentialen sa ligger det utanfér den har rapporten att uppskatta den.
Det ar dessutom oerhort komplext i och med att hela Europa hanger ihop i samma elsystem, med
skilda begransningar i 6verforingen mellan olika omraden och olika produktionssystem med skilda
kostnader. Till detta kommer att elanvandningen aven i omkringliggande omraden rimligen kan
forvantas oka.

Med tanke pa elsituationen i sddra Sverige sa kommer stor elexport fran SE2 till SE1 inte vara sarskilt
populdrt. Om det daremot byggs mycket havsbaserad vindkraft séderut sa kan forutsattningarna
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dndras. Vad géller potentialen for import av vattenkraft fran norra Norge samt vind- och karnkraft
fran norra Finland, vilket diskuteras i rapporten, sa skulle det kunna bli viktigt om planerna i
Norrbotten ska realiseras.

Sannolikheten att alla industriplaner kommer realiseras har inte heller varit mojlig att bedéma inom

ramen for detta arbete. Rimligen kommer varken elbehovet eller eltillforseln att se ut som vi har har
uppskattat, men med inhdmtade uppgifter om de stora féretagens planer samt lite egna antaganden
om tillkommande elproduktion ar det den basta bild som for narvarande finns.

Erfarenheterna sager dock att for ett tidsspann pa 25 ar framat i tiden sa kan det ske valdigt stora
forandringar, t.ex. vad galler andrade planer, konjunktursvangningar, ytterligare konflikter och
pandemier, komponentbrister, teknikutvecklingar, miljéproblem och geopolitiska forandringar.
Generellt 6kar osakerheten med tiden men samtidigt kan det ske stora stegvisa férandringar daven
narmare i tiden, t.ex. en upptrappad konflikt i vart ndromrade eller andra politiska prioriteringar.

Vad som daremot gar att sdga ar att den héar stora omstéllningen inte &r maojlig utan stora
forandringar och investeringar i elsystemet. Omstallningen kommer leda till en hel del utmaningar,
inte minst kring markanvandning, och problem av olik art riskerar formodligen uppsta framéver om
inte tillrackligt gors for att undvika detta.

Overblick och dvergripande ansvar

Att ndrmare identifiera typer av problem som skulle kunna uppsta samt nar och var ligger utanfér
uppdragets omfattning. Vad vi daremot tillatit oss ar att resonera lite kring hur ett arbetssatt for att
undvika att problemen i elsystemet uppstar skulle kunna se ut. Det ar, efter vad som framkommit i
samtal med flera insatta personer, idag ingen som har ett helhetsansvar for att hantera
energiaspekten av den omstéllning vi star infor.

Elnatdgarna (Svenska kraftnat, Vattenfall Eldistribution, Skelleftea Kraft EIndt och de mindre
lokalnatsagarna) har en bra bild 6ver eleffektbehoven framfor allt de narmaste aren och ansvarar for
att elndtet har kapacitet att hantera tillkommande eleffekter. De har dven tillgang till viss
reservkapacitet och ansvarar foér att handla upp olika sorts flexibilitetsmekanismer for att hantera
kortvariga problem.

De har daremot inget langsiktigt ansvar for att sdkerstalla att det tillkommer ny elproduktion, om det
skulle behovas, utan det behovet férvantas tillgodoses av marknaden. Elnatsdgarna har heller inget
ansvar for att peka ut var det skulle vara lampligt med mer produktion, dven det ansvaret ligger pa
marknaden att identifiera. Vidare har elnatdgarna inte heller nagot ansvar for att se eller peka pa hur
flexibilitet av olika slag skulle kunna underlatta forutsattningarna fér omstallningen.

Det ar i dagslaget inte helt klart vad som galler kring energilager dgda av elnatbolagen da de inte far
tjana pengar pa dem, i och med att de inte far sélja el. Da det ar svart att fa fram information om
forutsattningarna i elndten innebar det att dven foretag med intresse av att bygga energilager har
utmaningar att identifiera nar och var det ar lampligast att bygga lager samt vilken utformning som
ar lampligast. Har pagar dock en del tester med lokala sa kallade flexibilitetsmarknader, dar
elnatbolagen ar kopare av flexibilitet, pa olika platser i landet, vilket skulle kunna vara en I6sning.

Dartill far elndtagarna i nulaget, baserat pa vad vi hort, inte bygga elnat pa sa kallad spekulation. Det
betyder att kommuner som sitter med begransad kapacitet inte enkelt kan locka till sig nya
industrier som har for hogt effektbehov, da det ofta tar for lang tid att forstarka kapaciteten.
Elndtagarna far vad det verkar inte heller informera kommunerna, eller en ny industri, om hur
begrdnsningarna ser ut eller om det finns andra I6sningar an att bygga nya ledningar, stationer, m.m.
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for att 6ka kapaciteten. Som ett exempel innebér det att en kommun vilken skulle kunna tacka ja till
en etablering om det byggdes ett batterilager for att hantera en effektproblematik, som kanske bara
uppstar nagra ganger per ar, aldrig kommer fa besked om detta. Det pagar diskussioner om att
elnatagarna i framtiden ska fa bygga nya nat baserat pa prognoser, vilket kommer att forutsatta
battre dialog mellan regionnatsagaren och lokalnatsagaren samt att kommunerna och regionen
involveras i arbetet.

Vagen framat

En 16sning Energikontor Norr ser, och som ocksa tagits upp av flera andra rapporter, ar ett mer
proaktivt arbetssatt. En del i ett sant arbetssatt vore att ta fram ett battre underlag kring vilka sorts
problem som kan férvantas samt nér och var, baserat pa kdnda och majliga framtidsscenarion. Har
borde ocksa inga att underséka samhallsekonomiskt effektiva I6sningar pa bade lokal- och
systemniva. Energikontor Norr tror att ett GIS-baserat verktyg skulle kunna vara en stor tillgang i ett
sadant arbete. Det ar en uppfattning som delas av flera andra aktérer som kontaktats under arbetet.

Den andra delen i ett sant arbetsséatt ar att hitta vagar till att kommunicera férutsattningarna med
marknaden. Hur fragan kring sekretess kopplat till elndten ska hanteras varsamt och klokt ar ocksa
en utmaning att |16sa, men det ar nodvandigt att forsoka hitta en vag framat kring detta. Alternativet
ar att vanta och se vad som hander.
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